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Celem niniejszej rozprawy bylo okreslenie wptywu skfadu oraz stopnia odksztalcenia
plastycznego na odpornos¢ korozyjna stopow Al-Mg w roztworze symulujgcym wode
morska. W badaniu wykorzystano dwa modelowe stopy aluminium — zawierajace 3 oraz 7,.5%
wag. Mg (oznaczone odpowiednio jako AlMg3 oraz AlMg7.5) oraz przemyslowy stop
aluminium 5754 (3,25% wag. Mg, oznaczony jako Al5754). Stopy poddano odksztalceniu
plastycznemu metodg wyciskania hydrostatycznego (HE) w dwéch wariantach prowadzacych

do uzyskania r6znych stopni odksztatcenia, wynoszacych odpowiednio 0,861 1,39.

Mikrostrukturg materialow w stanie wyjsciowym oraz po odksztalceniu plastycznym
przeanalizowano przy uzyciu mikroskopii swietlnej, skaningowej mikroskopii elektronowej
oraz transmisyjnej mikroskopii elektronowej. W celu okreslenia odpornosci korozyjnej
badanych materialow przeprowadzono dwa rodzaje eksperymentéw. Pierwszy obejmowat
standardowe pomiary elektrochemiczne — rejestracj¢ potencjalu w obwodzie otwartym
oraz cykliczng polaryzacj¢ w 3,5% roztworze NaCl. Nastepnie przeprowadzono badanie
odpornosci na korozj¢ naprezeniowa oraz ogdlng w analogicznym s$rodowisku. W tym celu
badane materialy poddano dlugotrwalej ekspozycji na dziatanie srodowiska korozyjnego oraz
— w przypadku korozji naprezeniowej — jednoczesne dziatanie naprezenia o wartosci nizszej
od granicy plastycznosci. W materiatach po ekspozycji przeprowadzono statyczng probe
rozciggania, a wyznaczone wyniki poréwnano do uzyskanych w materiale nie poddanym
oddzialywaniu proceséw korozyjnych. Umozliwilo to okreslenie wplywu poszczegdlnych

typow korozji na wlasciwosci wytrzymalosciowe badanych materiatow.

Uzyskane wyniki wskazuja przewazajacy wplyw skladu na odpornosé korozyjna
badanych stopow. Najwyzsza odpornosé korozyjna oraz zdolno$¢ do repasywacji
zaobserwowano w stopie AlIMg3. Ponadto w tym stopie nie zaobserwowano pogorszenia
wlasciwosci wytrzymalosciowych na skutek korozji ogdlnej oraz naprezeniowej. Mozna
przypuszczaé, ze nizsza odpornos¢ korozyjna pozostalych stopéw — w szczegdlnosci stopu
AlMg7.5 — jest skutkiem wyzszej zawarto$ci magnezu, ktory w niekorzystny sposob wplywa
na wiasciwosci ochronne warstwy pasywnej na powierzchni stopéw aluminium. Ponadto
obecnos¢ wydzielen fazy B w stopie modelowym oraz wydzielen licznych faz w stopie

przemystowym moze przyspiesza¢ zachodzenie procesow korozyjnych na skutek tworzenia



ogniw mikrogalwanicznych. W stopach AIMg7.5 oraz Al5754 zaobserwowano rowniez utrate

wydtuzenia w probach wytrzymatosciowych na skutek korozji naprezeniowe;j.

Odksztalcenie plastyczne w korzystny sposoéb wplynelo na odpornos¢ korozyjng
stopow AlMg7.5 oraz Al5754. Efekt ten widoczny byt przede wszystkim w podwyzszonych
wartosciach potencjaldow korozyjnych oraz potencjalow repasywacji, znacznym spadku
gestosci pradow korozji, a takze mniejszej utracie wydluzenia na skutek korozji
napre¢zeniowej w stosunku do stopéw nieodksztalconych. Efekt ten mozna przypisywac
zwigkszonej ilosci granic ziaren w stopach po odksztalceniu, ktéra w pozytywny sposob
wplywa na wlasciwoscei ochronne warstwy pasywnej. Ponadto w obu stopach zaobserwowano
zmniejszenie ilosci niekorzystnie oddziatlujagcych wydzielen na skutek odksztalcenia.
W przypadku stopu AlMg3 zaobserwowano odwrotne zjawisko. Proces odksztalcenia
plastycznego wywotal pogorszenie odpornosci korozyjnej, obserwowane przede wszystkim
jako spadek potencjalu repasywacji. Przypuszczalnie zmian¢ t¢ mozna przypisa¢ wplywowi
zwiekszonej ilosei dyslokacji w odksztalconym materiale na rozprzestrzenianie sie¢ wzerow w
glab materialu. Nalezy podkreslié, ze zmiany odpornosci korozyjnej wywolane na skutek
odksztatcenia plastycznego wykazywaty znacznie mniejsza intensywno$¢ w stosunku do
r6zni¢ powodowanych zmiennym skladem i nie mialy wplywu na zmiang¢ mechanizmow

korozyjnych w badanych stopach.
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